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Voile mineral. 

^) L'invention conceme un voile mineral obtenu par voie 
^Epetidre. 
II comporta en poids sec: 

- 40 d 55 parts de fibres de verre 

- 35 d 50 parts de lalne de roche 

• 5^10 parts de fibres liantes d'aicool polyvinyiique. 
Application comme support pour revdtement de sol, re- 
vdtements muraux ou Isolation. 
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L* invention concerne un voile mineral de faible grammage fabrique 
par voie papetidre^ 

Ce voile est particulidrement destine a etre utilise comme 
support dans le domaine des revdtements de sol, des revStements 
muraux ou de 1* Isolation. 

Actuellement les voiles de verre sont tres utilises comme 

supports. Ces voiles, fabriques par un proc^de papetier sont 

constitues de fibres de verre et d'un liant, le liant 6tant 

d^pos^ par pulverisation ou par impregnation quand le voile 

humide se forme sur la toile de la machine d papier. 

De tels voiles sont par exemple d^crits dans le brevet am^ricain 

US-A-4542068. 

La pulverisation du liant doit obligatoirement avoir lieu sur le 
voile humide pour maintenir les fibres de verre liees lors du 
passage en s^cherie et lors des manipulations ult^rieures, 
cependant ce traitement cr^e des probltmes d • encrassement de la 
toile de la machine ^ papier. 

Par ailleurs les liants les plus employes sont des r^sines ur^e- 
formaldehyde qui posent des problfemes de d^gagements de 
formaldehyde polluants et dangeureux pour la sante. 

De plus les voiles de verre actuels pr^sentent un mauvais epair, 
ce qui conduit a des caracteristiques physiques insuf f isamment 
homogdnes et a un produit final de revdtement pr^sentant une 
surface irreguliSre. En effet le revetement comporte souvent un 
mater iau expanse sous forme de mousse, cette expansion se fait 
irregulierement si I'epair du support est mauvais. 

Pour fabriquer les revetements de sols ou muraux, on depose sur 
les voiles, di verses compositions de revetement, notamment en 
matieres thermoplastiques, qui necessitent lors de leur 
transformation des traitements a des temperatures eievees, 
pouvant atteindre de I'ordre de 200«C dans le cas des revetements 
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en polychlorure de vinyle (PVC) . 

Ces conditions de transformation exigent done que le support soit 
resistant a chaud, 

II faut aussi que le support ait une rigidite suffisante afin de 
5 pouvoir le conduire ais^ment tout au long du proofed^ de 
trans f orma t ion • 

L'utilisation finale du voile implique aussi qu'il soit stable 
dimensionnellement • 

10 

L* invention vise a r^soudre les probltoes d^crits pr^c^demment . 

Le but principal de 1' invention est done de fournir un voile 
mineral dont la composition ne comporte pas de produit degageant 
15 du formaldehyde, permet de supprimer I'apport d'un liant lors de 
la formation de la feuille humide pour ^viter 1 'encrassement de 
la toile de la machine k papier et donne un bon ^pair. 

Un second but est de fournir un voile dont les caract^ristiques 
20 m§caniques sont elevees, en particulier h chaud et dont la 
stabilite dimensionnelle est elevee. 

Au terme de nombreux essais de compositions de fibres et additifs 
papetiers. La Demanderesse a trouve qu'un voile comportant en 
25 poids sec : 

- 40 a 55 parts de fibres de verre, 

- 35 a 50 parts de laine de roche, 

- 5 a 10 parts de fibres liantes d'alcool polyvinylique (PVA) 
permet d'atteindre le but principal de 1" invention. 

30 

Ainsi 1» invention fournit un voile mineral obtenu par voie 
papetiere caract^ris^ par le fait qu'il comporte en poids sec : 

- 40 H 55 parts de fibres de verre, 

- 35 a 50 parts de laine de roche, 

35 - 5 a 10 parts de fibres liantes d'alcool polyvinylique. 



Selon une realisation pr6f6r6e de 1» invention, le voile se 
caract^rise par le fait qu'il comporte un liant de surfa^age sans 
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formaldehyde, afin de lui conferer des caract^ristiques 
mecaniques tres ^levees pour sa transformation, notamment aux 
hautes temperatures. 

Le surfagage par le liant peut #tre fait Ik l^aide d'une presse 
encolleuse ou a I'aide de tout autre moyen de surfagage ou de 
couchage sur ou hors machine ^ papier. 

Selon un cas particulier de !• invention, le liant est choisi 
parmi les resines de PVA, de PVA car boxy le, de PVA silanise ou 
les amidons* 

Un tel liant est d^pos§ de preference entre 5 a 12 g/m^ en poids 
sec. 

Selon un autre cas particulier de 1' invention, le liant est 
choisi parmi les latex utilises en papeterie ou dans 1' Industrie 
des non-tiss€s. Par exemple on peut utiliser un latex de 
polyac^tate de vinyle, un latex polyacrylique, un latex de 
polychlorure de vinyle. 

Ces latex sont d^pos^s de pr€f€rence entre 10 a 15 g/m^ en poids 
sec. 

La quantity de liant de surfagage peut etre ajustee en fonction 
de la quantity de fibres de PVA introduites en masse et aussi en 
fonction des caract^ristiques mecaniques souhait^es. 

De m^me, la quantite de fibres de PVA mises en masse pourra etre 
moduiee selon la quantity de liant et/ou la nature du liant de 
surfagage qu'il est possible d' utiliser. D'un point de vue 
economique, on cherchera a utiliser la quantity minimale de 
fibres de PVA. 

Afin d'obtenir une bonne formation de feuille, le voile selon 
1» invention doit €tre fabriqui par un proc^de papetier adapts a 
la mise en oeuvre de fibres relativement longues (environ 4 a 10 
mm) . 

Selon un mode prfif^r^ de realisation de 1* invention, le voile 
mineral est fabrique par la technologie papetiSre de dispersion 
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de fibres par mousse telle que d^crite dans le brevet frangais 
FR-B-2179149. 

Selon un autre mode, le voile est fabrique sur une machine a 
papier ^ table inclin^e telle que celle couramment employee pour 
la fabrication des non-tisses. 

L' invention sera mieux comprise ii I'aide des exemples suivants. 
Les exemples 1 a 6 montrent 1» influence de la laine de roche et 
des taux des diff€rents composants et ils indiquent comment les 
taux respectifs de ces composants ont 6te selectionnes . 
Les parts sont exprimees pour des produits sees. 

EXEMPLES ; 

Exemple 1 ; 

Sur une machine a papier pilote on realise un voile mineral 
conform^ment ^ 1* invention selon le proc6d€ de fabrication d^crit 
dans le brevet FR-B-2179149 : 

1) dans un cuvier on melange de l*eau et un agent moussant, 
I'octylphenoxypolyethoxy^thanol fabriqu^ par Union Carbide et 
commercialism sous le nom "TRITON X 100", a raison d« environ 2,85 
ml d' agent par litre d'eau. Le pH est a juste a 8,4 par ajout 
d'hydroxyde de sodium. 

Ce melange est soumis a forte agitation afin d'obtenir une mousse 
ayant une teneur en air d» environ 65% en volume. 

2) On ajoute dans I'ordre et en laissant agiter pendant une a 
cinq minutes entre chaque ajout : 

- des fibres de verre, longueur 6mm, diam^tre 10 a 12 ^m, 
commercial isees par Owens Corning sous la reference HW 618, 

- de la laine de roche, commercialis^e par Laxa BrUck sous la 
rSf^rence 053-60, 

- des fibres de PVA , longueur 4mm, commercialism par Kuraray sous 
la reference VPB 105-2. 

La concentration en fibres est de 0,45 gramme par litre de 
mousse. 

Ces produits sont ajout^s en quantit4s telles que la composition 
r^ellement retenue sur la toile de la machine soit : 
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- 50 parts de fibres de verre, 

- 40 parts de laine de roche, 

- 10 parts de PVA. 

5 3) on envoie ce melange sur la table plate de la machine k papier 
pilote, puis on forme le voile, 

4) on s^che le voile [que l"on a, si n^cessaire, pr^alablement 
pulv^ris^ d'eau Ik 1» entree de la sdcherie, afin que les fibres 
10 liantes de PVA se solubilisent bien a chaud] • 

on constate que le voile peut €tre fabriqu6 sans probldme sur 
machine et qu»il est tr6s homogdne. 

15 Exemple comparatif sans laine de roche ; 

On realise un voile comme pr^cedemment mais sans ajout de laine 
de roche (composition retenue sur toile : 90 parts de fibres de 
verre, 10 parts de fibres de PVA ^ventuellement silanis^) . 
on constate que le passage sur machine est difficile. 



Selon le tableau 1 ci-aprds o\X sont comparees des donn^es sur les 
voiles faits sans laine de roche et ceux faits selon 1' invention, 
on constate que I'emploi de laine de roche pour fabriquer un 
voile mineral conduit aux avantages suivants : 

25 - un gain en resistance m^canique, notamment en traction a chaud, 
da en particulier ^ une augmentation du nombre de points de 
contact entre les fibres et a une augmentation de la retention 
d'eau (element favorable a la solubilite des fibres de PVA lors 
du s^chage du voile) , 

30 - une augmentation de la main. 

On constate aussi une amelioration de I'epair avec suppression 
des aglom^rats de fibres de verre et une reduction du peluchage. 
De plus I'emploi de laine de roche a la place de fibres de verre 
r6duit le coQt de la composition. 
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fibres de verre 


90 parts 


50 parts 


90 parts 


50 parts 


laine de roche 




40 parts 




40 parts 


fibres de 
- PVA 

- PVA silanise 


10 parts 


10 parts 


10 parts 


10 parts 


Observation au 
inicroscoDe 


Faible 
solubilisation du 
PVA 


Bonne 
solubilisation du 
PVA 


Bonne 
solubilisation du 
PVA 


Excellente 
solubilisation 
du PVA 


Etat de la 
feuille, apres 
levee de la loile 


Faible retention 
d'eau avant 
sechage 


Bonne retention 
d'eau avant 
sechage 


Bonne retention 
d'eau avant 
sechage 


Bonne 
retention d'eau 
avant sechage 


Grammage 
(g/m^) 


45 


47 


47 


47 


Epaisseur (^m) 


188 


213 


196 


226 


Main (cmVg) 


4,1 


4,5 


4,1 


4,8 


Resistance ^ la 
traction 
SM (daN) 


U,oU 






1 70 


Resistance ^ la 
traction a 
chaud 
2 mn a 1 lO'C 
SM (daN) 


0,30 


0,82 


0,68 


1,20 



SM = Sens Marche 



TABLEAU 1 
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Dans les exemples 2 k 4 suivants, on teste !• influence du taux 
de fibres de PVA : 
Exemple 2 ; 

On realise un voile mineral comme dans 1" exemple 1, mais la 
composition fibreuse retenue sur toile est la suivante : 

- 51 parts de fibres de verre, 
-41 parts de laine de roche, 

- 8 parts de fibres de PVA. 

Exemple 3 : 

On realise un voile mineral comme dans 1* exemple 1, mais la 
composition fibreuse retenue sur toile est la suivante : 

- 52 parts de fibres de verre, 
-42 parts de laine de roche, 

- 6 parts de fibres de PVA, 

Exemple 4 ; 

On realise un voile mineral comme dans 1« exemple 1, mais la 
composition fibreuse retenue sur toile est la suivante : 

- 53,5 parts de fibres de verre, 
-43 parts de laine de roche, 

- 3,5 parts de fibres de PVA. 

Exemple 5 ; 

Dans cet exemple on teste la diminution du taux de laine de roche 
par rapport au taux de fibres de verre : 

On realise un voile mineral comme dans 1' exemple 1, mais la 
composition fibreuse retenue sur toile est la suivante : 

- 73 parts de fibres de verre, 

- 17 parts de laine de roche, 

- 10 parts de fibres de PVA. 

Exemple 6 : 

Dans cet exemple on teste la diminution du taux de fibres de 
verre par rapport au taux de laine de roche : 
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On realise un voile mineral comme dans I'exemple 1, mais la 
composition fibreuse retenue sur toile est la suivante : 

- 27,3 parts de fibres de verre, 

- 63,6 parts de laine de roche, 
5-9 parts de fibres de PVA. 

Remaraues ; 

Lors de la realisation de ces essais, on constate que plus on 
dixninue le taux de fibres liantes de PVA, plus le passage du 
voile sur la machine est difficile. 

10 Par ailleurs, d'aprds le tableau 2, dans lequel sont pr^sent^es 
les caract^ristiques physiques et mecaniques des voiles obtenus 
selon les exemples 1^6, on constate : 

- qu'une diminution du taux de fibres de PVA entraine celle de 
la resistance a la traction humide et celle de la rigidity, 

15 - qu'une diminution du taux de laine de roche degrade I'epair et 
done 1' homogeneity du voile, augmente le nombre de paquets de 
fibres de verre, 

- qu*une diminution du taux de fibres de verre degrade les 
resistances aux tractions et perturbe 1 » impregnation du voile par 

20 le plastisol. 

En ce qui concerne la stabilite dimensionnelle, on ne constate 
pas d» influence notable. Un voile ayant subi un traitement a 
chaud par etuvage a 200«C pendant 2 minutes, a un allongement 
infer ieur a 0,1% lorsqu'il est soumis au test du Priifbau ; de 
25 meme pour le test Fenchel, son allongement est inferieur a 0,1% 
et ce, quels que soient les exemples 1 a 6 (ces tests sont 
decrits plus loin) . 

EXEMPLES avec surfacaae du vo ile oar un liant sans formaldehyde; 
Exemple 7 ; 

30 Le voile selon !• exemple 1 est surface en presse encolleuse sur 
machine par un bain aqueux d'un liant, le liant etant une resine 
de PVA commercial isee sous le nom Mowiol 20-98 par Hoechst. 

Exemples 8 et 9 : 
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Le voile selon I'exemple 1 est surface en presse encolleuse avec 
respectivement une r^sine de PVA silanis^ commercial is^e sous la 
r^f^rence R-1130 par Kuraray et une resine de PVA carboxyle 
commercialis^e sous la reference KL 318 par Kuraray. 

Exemple 10 : 

Le voile selon 1» exemple 1 est surface en presse encolleuse par 
un amidon, commercialism sous la r^f^rence COLLOFILM MS 00 par 
Amylum. 

Exemple 11 i 

Le voile selon 1 'exemple 1 est surface en presse encolleuse par 
un latex de polyac4tate de vinyle, commercialism sous la 
r^fmrence RHODOPAS AO 10 par Rhdne Poulenc. 

Les caracteristiques physiques et mecaniques des voiles obtenus 
selon les exemples 7 a 11 sont presentees dans le tableau 3 • 
Le surfa^age permet d'ammiiorer les caracteristiques mecaniques 
des voiles et d»atteindre des niveaux suffisants pour les 
utiliser comme supports pour les rev^tements pour sols ou muraux 
ou pour 1' isolation. 

DETERMINATION des caracteri stiques ; 

La resistance ^ la traction est d^terminee en effectuant la 
rupture d'eprouvette selon la norme ISO 1924/2 (1985) sur un 
appareil Adamel-Lhomargy DY 22, avec une cellule de charge de 10 
daN. 

La resistance a la traction a chaud est d^terminee comme ci- 
dessus, 1 'mchantillon mtant place dans une enceinte chauffante 
pendant un temps donn§ (2 minutes) d la temperature d*6tude 
(llO^C) • 

La resistance a la traction en milieu humide est dmtermin4e selon 
la norme NF-Q-03-056 (1973), les ^prouvettes etant immerg€es dans 
l*eau pendant 5 minutes. 

Le temps d • impregnation du voile par le plastisol est determine 
comme suit: on realise une composition de plastisol en m61angeant 
du PVC (100 parts), un plastifiant, le DiOctylPhtalate, (50 
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parts), du White Spirit (3 parts), un stabilisant (2 parts), de 
I'oxyde de titane (2 parts) et un colorant bleu (0,1 part) • 
On pose un ^chantillon de voile h tester (10x10 cm) a plat sur 
ce plastisol. Le temps d • impregnation est compte jusqu'au moment 
5 oa on observe un aspect brillant bleutd dC au transpercement du 
voile par le plastisol. 

La rigidity Taber est d^termin^e selon la norme ISO 2493 (1973). 
Stability dimensionnelle : 

- I'allongement a I'humidite donne par le test PrUfbau est la 
10 mesure des hearts d'allongement en % d'une ^prouvette de papier 
d^coup^e dans le sens travers et placee dans une armoire 
(constructeur PrUfbau) permettant d'obtenir differents degres 
d» humidity relative, ici entre 65 et 15% d'humidite relative ou 
entre 98 et 15% d'humidit^ relative (norme DIN 53130). 

15 - I'allongement en humide donn6 par le test Fenchel est 
I'allongement en % d'une 6prouvette de papier d^coup^e dans le 
sens travers, placee entre les deux mSchoires de I'appareil de 
test (fabricant FRANCK) et immergee entierement dans I'eau 
pendant 8 minutes, I'allongement est donne directement en % par 

20 I'appareil. 




Exemple 



Graxnmage (g/m^) 



Epaisseur (|im) 



46 



221 



45 



205 



44 



185 



42 



172 



50 



219 



Main (cmvg) 



4,8 



4,6 



4,2 



4,1 



4,4 



Epair 



bon 



bon 



bon 



bon 



moyen 



Resistance a la 
traction 
SM (daN) 



1,88 



1,46 



0,61 



0,44 



2,54 



Resistance a la 
traction en humide 
SM (daN) 



0,053 



0,042 



0,03^ 



0,02 



0,080 



Resistance a la 
traction ii chaud 
2 mn a IIO'C 
SM (daN) 



M7 



0,88 



0,41 



0,26 



Temps 
d'impregnation du 
plastisol 
recto/verso (s) 



8/6 



8/7 



8,5 / 
8.5 



6,5 / 
6.5 



1,18 



6,5/ 
6,5 



Rigidite Taber 
SM / ST 



7,5 / 
4,9 



6,8 / 
4,7 



4,6 / 
2,9 



J,- / 
2,3 



10,2 / 
5,6 



SM = Sens Marche 



ST = Sens Travers 
TABLEAU 2 
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Exemple 


•7 

1 


o 


Q 


10 


1 1 


Quantite de liant 
depose (g/m^) 


4,7 


5,0 


4,4 


11.5 


11.0 


Grammage (g/m^) 


51 


53 


50 


62 


60 


Epaisseur (^im) 


270 


275 


258 


298 


294 


Main (cmVg) 


5,3 


5,2 


5,1 


4,8 


4,9 


Resistance a la 
traction 
SM (daN) 


3,3 


3,9 


4,3 


5,3 


5,4 


Resistance a la 
traction a chaud 
2 mn a no'C 
SM (daN) 


1,8 


2,1 


2,4 


3.2 


0,73 


Rigidite Taber 
SM / ST 


10,3/ 
6.4 




8,9/ 

5,2 


9,4 / 
8,6 


11,9 / 
6,8 


Stabilite dimensionelle apres etuvage a 200'C pendant 2mn : 




Prufbau ST (%) 
65% - 15% HR 
98% - 15% HR 


0,05 
0,06 




0,09 
0,11 


0,05 

0,13 


0,02 

0,17 


FENCHEL - 8mn 
ST(%) 


0 




0,26 


0,35 


0,22 



SM = Sens Marche ST = Sens Travers HR = Humidiie Relative 



> 



TABLEAU 3 
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REVENDZCATIOK8 



1. Voile mineral obtenu par voie papetiere caract^rise par le 
fait qu'il comporte en poids sec : 

- 40 a 55 parts de fibres de verre, 

- 35 a 50 parts de laine de roche, 

- 5 a 10 parts de fibres liantes d'alcool polyvinyl ique. 

2. Voile selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il 
comporte un liant de surfa^age sans formaldehyde. 

3. Voile selon la revendication 2, caract^ris^ par le fait que 
le liant est choisi parmi les r^sines d'alcool polyvinyl ique, 
d'alcool polyvinylique carboxyl^, d'alcool polyvinyl ique 
silanise, les amidons. 

4. Voile selon la revendication 2, caracterise par le fait que 
le liant est choisi parmi les latex utilises en papeterie. 

5. Voile selon la revendication 3, caract€ris6 par le fait que 
le liant est d6pos€ entre 5 a 12 g/m^ en poids sec. 

6. Voile selon la revendication 4, caracterise par le fait que 
le liant est depose entre 10 a 15 g/m^ en poids sec. 

7. Voile selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise par 
le fait qu'il est fabrique selon la technologie papetiere de 
dispersion de fibres par mousse - 

8. Voile selon I'une des revendications 1^6, caracterise par 
le fait qu'il est fabrique sur une machine a papier a table 
inclinee. 
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